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La presente invention concerne les trolleys pour aeronefs. 

On sait que les aliments, destines aux passagers et aux membres 
d'equipage d'un aeronef, sont prepares, a terre, dans un laboratoire et 
sont places sur des plateaux individuels de distribution. Ces plateaux de 
5 distribution sont eux-memes disposes dans des chariots de distribution 
isothermes a etageres, appeles trolleys, qui sont stockes, porte ouverte, a 
I'interieur d'une installation frigorifique, attenante audit laboratoire. Ainsi, 
lesdits aliments sont maintenus au -froid dans Tattente de leur livraison a 
bord. 

10 Lorsque lesdits aliments doivent etre charges a bord d'un aeronef, 

lesdits trolleys sont sortis de ladite installation frigorifique, leurs portes 
sont fermees, et ils sont transferees a bord dudit aeronef ou ils sont dispo- 
ses dans des logements de stockage de la cambuse, appeles galleys. Bien 
entendu, notamment dans le cas ou la duree de vol de Taeronef est Ion- 

15 gue, le galley comporte lui-meme un appareil frigorifique pour permettre 
une conservation correcte des aliments. Ensuite, au moment du repas, les 
trolleys sont sortis des galleys, leurs portes sont ouvertes et certains ali- 
ments en sont extraits pour etre chauffes dans un four du bord. Apres 
remise des aliments ainsi rechauffes sur les plateaux, les trolleys sont de- 

20 places, portes ouvertes, entre les rangees de sieges de I'aeronef pour la 
distribution des plateaux aux passagers. 

De ce qui precede, on comprend immediatement qu'un tel proces- 
sus presente les inconvenients suivants : 

- meme s'il est effectue par camions isothermes, le transfert des trolleys 
25 entre ['installation frigorifique du laboratoire et les galleys de Taeronef 

entraine, pour lesdits aliments, une rupture de la chaTne du froid ; et 
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- les galleys doivent etre equipes d'un appareil frigorifique de bord, 
consommateur d'energie electrique et presentant une masse impor- 
tante. 

La presente invention a pour objet de remedier a ces inconvenients 
5 en assurant la continuite de la chaTne du froid desdits aliments, tout en 
permettant la suppression de Tappareil frigorifique de bord, ce qui entrame 
un gain de masse, de couts et de consommation d'energie electrique a 
bord. 

A cette fin, selon I'invention, le procede pour maintenir au froid 
10 des aliments disposes a Tinterieur de trolleys isothermes utilises a bord 
des aeronefs, est remarquable en ce que : . ^ - . 

- on equipe chaque trolley d'une unite amovible pouvant etre montee et 
demontee d'un bloc sur ledit trolley et apte a produire du froid a I'inte- 
rieur de ce dernier, du fait que ladite unite amovible comporte au moins 

15 un reacteur a adsorption reversible solide/gaz commandable contenant 

un adsorbant susceptible de regeneration ; et 

- on prevoit au sol, a Texterieur desdits aeronefs, des moyens de .regene-' 
ration dudit adsorbant. % 

Ainsi, en mettant en fonctionnement lesdits reacteurs alors que les 
20 trolleys se trouvent encore a Tinterieur de Installation frigorifique du labo- 
ratoire, on peut proceder au transfert desdits trolleys, a bord des aeronefs 
sans entraTner de rupture de la chaTne de froid. Par ailleurs, du fait qu f a 
chaque trolley est associe au moins un reacteur, dont Tadsorbant est re- 
generate aisement a Texterieur de Taeronef -ce qui rend ledit trolley 
25 autonome en ce qui concerne la refrigeration- il est possible de supprimer 
a bord de Taeronef ledit appareil frigorifique de la cambuse. 

On notera que les reacteurs utilisant des adsorbants, tels que la 
zeolite, sont bien connus dans la technique, lis comportent une enceinte 
contenant ledit adsorbant, un reservoir contenant un liquide, tel que Teau, 
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dont la vapeur peut etre adsorbee par ledit adsorbant et une communica- 
tion commandable entre ladite enceinte et ledit reservoir, lis fonctionnent 
sous des pressions partielles comprises entre 0,5 millibars et plusieurs 
centaines de millibars. Tant que la communication entre I'enceinte et te 
5 reservoir est fermee, le reacteur est a I'arret. En revanche, des que ladite 
communication est ouverte, du liquide du reservoir s'evapore, ce qui 
entraTne le refroidissement dudit reservoir, et la vapeur dudit liquide est 
adsorbee par ledit adsorbant, ce qui entraTne I'echauffement de ladite 
enceinte. Lorsque ledit adsorbant est sature de liquide, le processus decrit 

10 ei-dessus de production de froid dans le reservoir et de production de 
ehaud-dans ladite -enceinte s'arrete.* Aussi, il est alors necess'aire de rege- 
nerer I'adsorbant, generalement par chauffage a des temperatures compri- 
ses entre 200°C et 350°C. Bien entendu, une telle regeneration de 
I'adsorbant peut etre entreprise avant saturation complete de celui-ci par 

15 le liquide. 

On remarquera que, du fait que lesdites unites contenant I'adsor- 
bant sont separables desdits trolleys, seules ces unites sont adressees 
auxdits moyens de regeneration, ce qui permet de limiter le volume des 
locaux ou stations contenant ces moyens. Par ailleurs, pendant la regene- 

20 ration du ou des reacteurs desdites unites, lesdits trolleys, eventuellement 
non pourvus d'une telle unite amovible, peuvent etre charges en aliments 
et/ou stockes dans Installation frigorifique du laboratoire. 

De preference, on met en ceuvre une pluralite de trolleys identi- 
ques interchangeables et une pluralite d'unites amovibles interchangea- 

25 bles, Ainsi, il est possible, a tout moment, de monter sur n'importe quel 
trolley une unite amovible, dont le ou les reacteurs sont en etat de mar- 
che, avec un adsorbant regenere. On facilite ainsi grandement le probleme 
du chargement des aliments a bord des aeronefs et on evite le blocage au 
sol d'un aeronef pour cause de panne du reacteur a adsorption de trolleys. 
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Pour profiter pleinement des avantages de la presente invention, 
on prevoit, au moins a certaines escales des aeronefs, des trolleys identi- 
ques interchangeables, des unites amovibles interchangeabies et des 
moyens de regeneration dudit adsorbant. 
5 Ainsi, pour la mise en oeuvre du procede conforme a la presente 

invention, ledit trolley comporte des moyens pour recevoir une telle unite 
amovible, tandis que cette derniere comporte des moyens de retenue 
aptes a cooperer avec lesdits moyens de reception du trolley pour pouvoir 
etre montee et demontee d'un bloc sur ce dernier. 

10 Lesdits moyens de reception du trolley et lesdits moyens de rete- 

nue de I'unite amovible peuvent se presenter sous de nombreuses formes 
de realisation permettant a ladite unite amovible de se rapporter audit 
trolley, par exemple a la maniere d'un couvercle emboTtable ou rabattable^. 
Cependant, dans un mode de realisation prefere de la presente invention*? 

15 lesdits moyens de reception du trolley sont du type glissieres pour tiroir, 
tandis que lesdits moyens de retenue de I'unite amovible sont du type 
coulisseau. Ainsi, ladite unite amovible peut etre montee et demontee suN 
ledit trolley a la maniere d'un tiroir. yr. s 
Dans un mode avantageux de realisation, ladite unite amovible 

20 comporte une plaque de chassis thermiquement isolante portant, d'un 
cote, ladite enceinte contenant I'adsorbant et, de I'autre cote, ledit reser- 
voir contenant le liquide, ladite communication commandable entre ladite 
enceinte et ledit reservoir passant d'un cote a I'autre de ladite plaque de 
chassis. Dans ce cas, il est particulierement avantageux que ladite plaque 

25 de chassis porte lesdits moyens de retenue aptes a cooperer avec lesdits 
moyens de reception du trolley. Si, de plus, la liaison de I'unite mobile sur 
le trolley est du type tiroir, ladite, plaque de chassis presente deux bords 
paralleles opposes formant coulisseau et aptes a cooperer avec lesdites 
glissieres du trolley. 
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Pour faciliter la regeneration de I'adsorbant, ladite unite amovible 
peut comporter au moins une resistance electrique chauffante, disposee 
par exemple dans ladite enceinte contenant I'adsorbant. Ainsi, lesdits 
moyens de regeneration exterieurs aux aeronefs peuvent alors ne compor- 
5 ter que des sources d'alimentation electriques aptes a aiimenter lesdites 
resistances electriques desdites unites amovibles. II en resulte que les sta- 
tions de regeneration de I'adsorbant sont particulierement simples. 

En variante, lesdits moyens de regeneration de I'adsorbant peuvent 
comporter au moins un four. Par exemple, dans le cas ou ladite unite 
10 amovible comporte la plaque de chassis thermiquement isolante decrite ci- 
dessus, ledit four peut etre ouvert et obture par ladite plaque de chassis, 
de facon que seule ladite enceinte contenant I'adsorbant soit chauffee par 
ledit four, le reservoir de ladite unite amovible etant protegee de la chaleur 
du four par ladite plaque de chassis. Ledit four ouvert peut etre allonge et 
15 on peut prevoir des moyens pour deplacer ladite unite amovible d'une 
extremite a Tautre dudit four pendant la regeneration dudit adsorbant. On 
peut ainsi regenerer une pluralite d'unites amovibles en continu. 

De plus, il est avantageux que lesdits moyens de regeneration 
comportent des moyens de refroidissement dudit reservoir, pendant la re- 
20 generation par chauffage dudit adsorbant. 

Les figures du dessin annexe feront bien comprendre comment 
I'invention peut etre realisee. Sur ces figures, des references identiques 
designent des elements semblables. 

La figure 1 est une vue, en elevation laterale, d'un exemple de 
25 realisation de trolley conforme a la presente invention, la porte dudit trol- 
ley etant fermee. 

La figure 2 est une vue de I'avant du trolley de la figure 1 pourvu 
d'une unite amovible de production du froid, la porte dudit trolley etant 
fermee. 
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La figure 3 est une vue de I'avant du trolley de la figure 1 pourvu 
de ladite unite amovible de production du froid, la porte dudit trolley etant 
ouverte et rabattue contre une face laterale de ce dernier. 

La figure 4 est une vue semblable a la figure 3, ladite unite amovi- 
ble de production du froid ayant ete sortie dudit trolley. 

La figure 5 est une vue de dessus de ladite unite amovible de pro- 
duction de froid. 

La figure 6 est une vue de dessous de ladite unite amovible de 
production de froid. 

La figure 7 est une coupe longitudinale selon la ligne VII-VII de la 
figure 5. 

La figure 8 est une vue de I'avant, avec arrache de la face avant, 
de I'unite mobile des figures 5 a 7. 

La figure 9 illustre schematiquement des moyens de regeneration 
de I'adsorbant de ladite unite de production de froid. 

Le trolley 1 , conforme a la presente invention et represents sur les 
figures 1 et 2, presente, de facon habituelle, une forme parallelepipedique 
transversalement aplatie. II comporte une enveloppe thermiquement *iso- 
lante 2, delirnitant un volume interieur 3, obturable par une porte avant 4. 
La porte 4 est articulee par des gonds 5, qui lui permettent de pouvoir etre 
rabattue, en position ouverte, contre une face laterale exterieure de I'en- 
veloppe 2 (voir les figures 3 et 4). 

Le volume interieur 3 est amenage avec des glissieres 6, fixees sur 
les faces laterales interieures opposees de ladite enveloppe 2 et aptes a 
supporter et a guider des plateaux 7, dont un seul est represents sur les 
figures 3 et 4. 

Le trolley 1 comporte au plus, a I'avant et a Tarriere, des systemes 
de roues 8, qui supportent Tenveioppe 2 et dont la rotation peut etre blo- 
quee par des pedales 9. 
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A sa partie superieure, le volume interieur 3 comporte, en outre, 
deux glissieres 10 en vis-a-vis pour un tiroir amovible 11, represents sur 
les figures 5 a 8 et visible sur les figures 2 et 3. 

Ledit tiroir 1 1 comporte une plaque de chassis thermiquement 
isolante 12, par exemple realisee en fibres de carbone, de forme rectan- 
gulaire. La face superieure de la plaque de chassis 12 porte une enceinte 
13 contenant un adsorbant solide tel que la zeolite. La face inferieure de 
ladite plaque de chassis 12 porte un reservoir 14 contenant un liquide, par 
exemple I'eau, dont la vapeur est adsorbable par ledit adsorbant. Comme 
cela est represents sur les figures, le reservoir 14 peut se presenter sous 
la- forme d'un agencement de tubes' paralleles, relies a des 'collecteurs 
d'extremite et pourvus d'ailettes d'evaporateur. Entre Penceinte 1 3 et le 
reservoir 14 est disposee une communication 15, commandable par une 
vanne 16 et traversant ladite plaque de chassis 12. La vanne 16 peut etre 
commandee a I'ouverture et a la fermeture par un embout rotatif 17, par 
exemple a section carree. 

Par ailleurs, ladite enceinte 13 et ledit reservoir 14 peuvent etre 
mis sous vide partiel, grace a des moyens non representes. 

Ainsi, ledit tiroir 1 1 forme une unite amovible comportant un reac- 
teur apte a produire du froid par adsorption reversible solide/gaz. 

A son extremite avant, le tiroir 11 forme une facade 18, portee 
par ladite plaque de chassis 1 2 et orthogonale a cette derniere. En corres- 
pondance avec Tembout rotatif 17, ladite facade 18 comporte une ouver- 
ture 19, permettant de passer une clef (non representee) depuis I'exterieur 
pour la commande dudit embout rotatif 17. De plus, sur la face avant 18, 
sont montes des indicateurs 20, 21, 22, ... pour donner des informations 
sur certains parametres du reacteur tels que le niveau d'eau dans le reser- 
voir 14 (ce niveau est bien entendu representatif de I'etat de saturation de 
Tadsorbant dans Tenceinte 13), la pression dans le reacteur, etc ... 
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Le tiroir 11, repr6sente isolement sur les figures 5 a 8, peut etre 
monte (et demonte) dans le volume interieur 3 du trolley 1 de facon que 
les bords longitudinaux 23 et 24 de la face inferieure de la plaque de 
chassis 12 reposent et glissent sur les glissieres 10. Dans sa position de 
montage nominale, qui peut etre marquee par un dispositif de verrouillage 
commandable (non represented la facade 18 du tiroir 1 1 se trouve a fleur 
du cadre de I'ouverture de la porte 4, avec sa partie superieure (y compris 
I'ouverture 19 et les indicateurs 20 a 21) au-dessus de ladite porte 4 et sa 
partie inferieure au-dessous de cette derniere (voir les figures 2 et 3). 
Ainsi, lorsque la porte 4 est fermee {figure 2), la partie superieure de celle- 
ci, s'appuie contre la partie inferieure de la facade 18 du tiroir 1.1. Dans 
cette position de montage nominale, le reservoir-evaporateur 14 se trouve 
done dans le volume interieur 3, alors que I'enceinte 13 est placee a Tex- 
terieur de celui-ci. 

De ce qui precede, on congoit done aisement que, aux escales des 
aeronefs ou au moins a certaines d'entre elles, on peut disposer d'une plu- 
rality de trolleys 1 et d'une pluralite de tiroirs 11. Les aliments prepares 
par le laboratoire de Tescale peuvent etre disposes sur des plateaux 7, 
eux-memes ranges sur les etageres 6 du trolley 1, ces derniers etant 
stockes dans une installation frigorifique avec (ou sans) tiroir 1 1 monte 
dans leur enceinte 3. Lorsqu'il faut transferer lesdits trolleys 1 dans les 
aeronefs, on les equipe, si ce n'est pas deja fait, de tiroirs 1 1 en 6tat de 
fonctionnement — c^st-a-dire que Tadsorbant de Tenceinte 13 est sec, que 
le niveau du liquide du reservoir 14 est correct et que la pression a Tinte- 
rieur du reacteur est suffisamment basse- et, alors qu'ils sont encore 
dans ladite installation frigorifique, on ouvre les vannes 16 a I'aide d'une 
clef introduite dans les ouvertures 1 9 et apte a tourner les embouts rota- 
tifs 17. Les reacteurs 13 a 16 produisent alors du froid dans les volumes 
interieurs 3, avant meme que les trolleys 1 ne quittent ladite installation 
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frigorifique. lis continuent de le faire pendant le transfert des trolleys dans 
les avions et pendant le stockage des trolleys en galley. II ne peut done se 
produire de rupture de la chaTne du froid pour les aliments des trolleys et 
aucun appareil frigorifique n'est necessaire a bord des aeronefs pour 
entretenir le froid a I'interieur des trolleys. 

On remarquera que, en fonctionnement, les reacteurs 13 a 16 
engendrent de la chaleur au niveau des enceintes 13 exterieures au vo- 
lume interieur 3 des trolleys 1 . Cette chaleur est empechee de passer vers 
ledit volume interieur 3 par les plaques de chassis 12. Elle est de plus dis- 
sipee vers Texterieur soit par une dissipation naturelle, soit par dissipation 
forcee, par exemple a Taide de moyens de ventilation (non representes). 

II est avantageux que, a chaque escale concernee, le nombre des 
tiroirs 1 1 soit superieur au nombre des trolleys 1 , de sorte que, compte 
tenu des tiroirs 1 1 indisponibles pour cause de regeneration d'adsorbant 
et/ou de pannes, chaque trolley 1 devant etre utilise puisse etre 6quipe 
d'un tiroir 1 1 en etat de fonctionnement. 

Pour regenSrer Tadsorbant de Tenceinte 13, on peut prevoir des 
resistances chauffantes 25, 26 a I'interieur de celle-ci. Dans ce cas, les 
stations de regeneration prevues a terre, a Texterieur des aeronefs, n'ont 
qu'a comporter des sources de tension electrique aptes a alimenter lesdi- 
tes resistances chauffantes 25, 26. 

Ces stations de regeneration peuvent egalement, comme cela est 
illustre sur la figure 9, comporter un four en cloche 27, dans lequel lesdits 
tiroirs 11 sont supportes par les bords de leur plaque de chassis 12, qui 
obture ledit four. Ainsi, I'enceinte 13 contenant Tadsorbant est chauffee 
par ie four 27 (fleches 28), le reservoir 14 etant protege de la chaleur par 
ladite plaque de chassis 12. De plus, des ventilateurs 29, 30 peuvent etre 
prevus pour ventiler ledit reservoir 14. 
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Si le four 27 presente la forme d'un tunnel allonge {orthogonal au 
plan de la figure 9), on peut prevoir des moyens (non representes) pour 
deplacer les tiroirs 1 1 d'une extremite a I'autre dudit four 27, pendant la 
regeneration de Tadsorbant. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede pour maintenir au froid des aliments disposes 3 Tinte- 
rieur de trolleys isothermes (1) utilises a bord des aeronefs, 
caracterise en ce que : 

- on equipe chaque trolley (1) d'une unite amovible (11) pouvant etre 
montee et demontee d'un bloc sur ledit trolley (1) et apte a produire du 
froid a I'interieur de ce dernier, du fait que ladite unite amovible (11) 
comporte au moins un reacteur a adsorption reversible solide/gaz 
commandable (13-16) contenant un adsorbant susceptible de regenera- 
tion ; et 

dn pfevoit au sol/ a Texterieur desdits aeronefs, des moyens de regene- 
* ration dudit adsorbant. 

2. Procede selon la revendication 1, 

caracteris6 en ce qu'on met en oeuvre une pluralite de trolleys (1) identi- 
ques interchangeables et une pluralite d'unites amovibles (11) identiques 
interchangeables. 

3. Procede selon Tune des revendications 1 ou 2, 

caracterise en ce que, a au moins certaines escales desdits aeronefs, on 
prevoit des trolleys identiques interchangeables (1), des unites amovibles 
identiques interchangeables (1) et des moyens de regeneration dudit 
adsorbant. 

4. Trolley pour la mise en oeuvre du procede specifie sous Tune 
des revendications 1 a 3, 

caracterise en ce quMI comporte des moyens (10) pour recevoir ladite 
unite amovible (11) pouvant etre montee et demontee d'un bloc sur ledit 
trolley (1). 

5. Trolley selon la revendication 4, 

caracterise en ce que lesdits moyens de reception (10) sont du type glis- 
sieres pour tiroir. 
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6. Unite amovible pour la mise en oeuvre du procede specifie sous 
Tune des revendications 1 a 3, pour le trolley de Tune des revendications 
4 ou 5, 

caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens de retenue (23, 24) aptes 
a cooperer avec lesdits moyens de reception (10) du trolley pour monter 
ladite unite (11) de fapon amovible sur ledit trolley (1). 

7. Unite amovible selon la revendication 6, pour le trolley de la re- 
vendication 5, 

caracterisee en ce que lesdits moyens de retenue (23, 24) sont du type 
coulisseau de tiroir, aptes a cooperer avec lesdites glissieres (10). 

8. Unite amovible selon Tune des revendications 6 ou. 7/ dans 
laquelle ledit reacteur comporte une enceinte (13) contenant ledit adsor- 
bant, un reservoir (14) contenant un liquide dont la vapeur peut etre 
adsorbee par ledit adsorbant et une communication commandable (15^ 16, 
1 7) entre ladite enceinte et ledit reservoir, < r 
caracterisee en ce qu'elle comporte une plaque de chassis thermiquement 
isolante (12), de part et d'autre de laquelle sont disposes ladite,enceinte 
(13) et ledit reservoir (14), ladite communication commandable (15, 16, 
17) passant d'un cote de ladite plaque de chassis (12) a Tautre. 

9. Unite amovible selon les revendications 6 et 8, 

caracterisee en ce que ladite plaque de chassis (12) porte lesdits moyens 
de retenue (23, 24) aptes a cooperer avec lesdits moyens de reception 
(10) du trolley (1). 

10. Unite amovible selon les revendications 7 et 9, 
caracterisee en ce que ladite plaque de chassis (12) presente deux bords 
paralleles opposes (23, 24) formant coulisseau et aptes a cooperer avec 
lesdites glissieres (10) dudit trolley (1), de maniere que ladite unite amovi- 
ble (1 1) puisse etre montee et demontee dans ledit trolley (1) a la maniere 
d'un tiroir. 
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11. Unite amovible selon Tune des revendications 6 a 10, dans 
laquelle ledit adsorbant peut etre regenere par chauffage, 
caracterisee en ce qu'elle comporte au moins une resistance electrique 
(25, 26) pour chauffer ledit adsorbant en vue de sa regeneration. 
5 12. Moyens de regeneration de I'adsorbant pour une unite amovi- 

ble (11) selon Tune des revendications 8 a 10, dans laquelle ledit adsor- 
bant peut etre regenere par chauffage, 

caracterises en ce qu'ils comportent un four ouvert (27) obture par ladite 
plaque de chassis (12), de facon que seule ladite enceinte (13) contenant 
10 I'adsorbant soit chauffee par ledit four, le reservoir (14) de ladite unite 
amovible (11) etant protegee de la chaleur du four par ladite plaque de 
chassis (12). 

13. Moyens de regeneration selon la revendication 12, 
caracterises en ce quMIs comportent des moyens de refroidissement (29, 

15 30) dudit reservoir (14), pendant la regeneration par chauffage dudit 
adsorbant. 

14. Moyens de regeneration selon Tune des revendications 12 ou 

13, 

caracterises en ce que ledit four ouvert (27) est allonge et en ce qu'ils 
20 comportent des moyens pour deplacer ladite unite amovible (11) d'une 
extremite a I'autre dudit four pendant la regeneration dudit adsorbant. 
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